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Die Erf indung betriff t einen Aufstromf liter , bestehend aus einem 
BeMlter mit einem darin bef indliciien^aus kornigen Partlkeln 
bestehen&en Filterbett, dem das zu f lit ernde Medium in der Rick- 
tung von unten nacli oben mit einem derartigen Druck und einer 
derartigen Ge s c&windigke i t zugeleitet wird, daB die Filterpar- 
tikel in einen flussigkeitsabnliclien Zustand versetzt werden* 

Die ubliciten Filter gekoren zum sog # Abstromtyp. bei welchem 
die Feststoffe entkaltende Flussigkeit auf die obere Flaclie 
eines Bettes aus Filterstof f en aufgegeben wird, durcli das Bett 
nacli unten flieJBt und von dort als gefiltertes Produkt abgefiiiirt 
wird. ' . 

Der herausf iltrierte Bucks t and wird teilweise im Filterbett 
zuruckgehalten, teilweise bleibt er oben auf dies em als sog. 
Fi 1 1 e r kuchen liegen* 

Angehaufte Sticks tande verstopfen gelegentlicb. das Filterbett 
sum Teil und muss en dann entf ernt werden. Dies erf olgt gewohn- 
lich durcli Auswaschen des Bettes. Das Auswaschen geschielit der- 
art, daS das Einstromen der Rohf lussigkeit unterbunden und der 
AuslaB fur die gereinigte Flussigkeit geschlossen wird . Dann 
wird etwas von der vorher erhaltenen gereinigten Flussigkeit 
unter geniigendem Druck in den Filter imterhalb des Filterbettes 
eingebracht , so daB sie nach oben steigt durcli das Bett, und 
zwar in solcher Menge f daB diesei i filcli oben zu einem flussigkeit s- 
ahnlichen Zustand ausdehnt • Die gereinigte Fliissigkeit , die 
durcli dieses f lus sigkeit s subnliciie Bett stromt , macht die festge- 
lialtenen Hiickstande frei und drangfc ale und den dartiberliegenden 
Filterkuchen weg zxm Abraum. Der Aus was chvor gang wird so lange 
fortgesetsst, bis das Bett rein genug ist?, urn die Wiederaufnalime 
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rohe Fliissigkeit auf das Filterbett gegeben werden kann. 

Das vo rb e s chr i e Id ene Auswaschen muS sehr sorgf altig durchgef iihrt 
werden. Wenn der Zustrom der Aus w as chf lii s s i gke it anf anglich zu 



dehnende Bett der Flussigkeitspartikel zu Klumpen gebrochen war- 
den, und etwas von dem Kuchen , der haufig ein holier es spezifi-* 



auf den Boden des Bettes sinken. In solchen Fallen konnen die 
Stiicke des Kuchens nur durch kostspielige me cha.nl sche Hilf smittel 
herausgeschaf f t werden, und wenn sie nicht entf ernt werden, 



gelangen sie in die ausstromende reine Fliissigkeit und verun- 
reinigen sie. Wahrend des Ruckwaschverf ahrens werden die Parti- 
kel des Filtermediums , die gewohnlich ein sehr einheitliches 
spez. Grew, besitzen, hydraulisch klassif iziert , d.h. die kleineren 
Part ike 1 steigen im Bett nacli oben und die gross.eren fallen nach 
unten, wobei die Part ike lgroBe von oben nach. unten zunimmt • 

Wenn der Zustrom der Aus was chf liis s igke i t unterbrochen wird , 
sinkt das Bett in seinen verdichteten Zustand zuriick, und die 
Abstufung der PartikelgroBe bleibt im we sent lichen erhalten. 
Wenn der Filtervorgang wieder aufgenommen wird, trifft die ein- 
tretende rohe F liis s igke it zuerst auf die f einkornigen oberen 
Schichten des Bettes, das dann schnell verstopft wird. 



Grobe Teilchen stauen sich dann oben auf dem Bett und bilden 
den Filterkuchen. Die Filtriergeschwindigkeit nimmt somit rasch 
ab, so daB ein neuerliches Auswaschen erf orderlich wird, ehe 
die unteren Telle des Filterbettes eine nennenswerte Menge Buck 
stande gesammelt haben. 



Es 1st anzunehmen, daB ein Bett mi t hydraulisch klassif izierten 
Part ike In, wie oben besehrieben, iiber langere Zeit wirksam ware, 
wenn die rohe Flussigkeit durch das Bett nach oben geleitet wiirde, 



hoch 1st, kann der oben liegende Filterkuchen durch das. sich aus- 



sches Gewicht als das fluss igke its ahnliche Bett aufweist , kann 
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so daB die gesamte Por enkap az it at des Bettes fur die Aufnahme 
von Hiickstanden ausgenutzt we r den konnte 5 ehe eine neue Auswa- 
schung erf orderlieh wird. Jedoch sind Filter mit Auf war t s s t r o- 
mung bisher nicht anwendbar, weil der FlussigkeitszufluB auf 
einen geringen Wert reduziert werden muB . Anderenf all s wiirde 
das Filterbett in einen' f liis s igke i t s ahnl i chen Zustand % ubergefiihrt 
und seine Funkt ion als Filter allmahlieh verlieren, da die das 
Filterbett bildenden Korner mit der Zeit herausgeschwemmt wiirden. 

* 

Die Erf indung sielit demgegentiber einen wirkungsvollen Auf strom- 
f liter vor , in welchem auch beim Ruckwasehen die erwunschte 
Druckf liissigkeits- oder bydrauliscbe .Klassif izierung der Filter- 
me diump art ike 1 auf rechterhalten werden kann. 

Erf indungs gemaB kennzeichnet sicb ein wie eingangs erlauterter 
Auf stromf ilter durch mindestens ein oberhalb des Filterbettes 
vorgesebenes Haltesieb, oberhalb dessen sich der AuslaB fur das 
von den ab zuf i 1 trier enden Stoff en getrennte Medium befindet. 

Erf indungsgemaBe Filter f unktionier en wie f olgt ; Wahrend des 
normal en Filtervorganges wird die robe Fliissigkeit unter solcbem 
Druok und mit solcher Ge s chwindi gke it zugef tHart i daB sie das 
Bett anhebt und es fest gegen die Unterseite des Haltesiebes 
driickt, wahrend beim Aus was chen der Zustrom an Rohf liissigkeit 
unterbunden wird, so daB das Bett herabf allt und sicb auf lost , 
worauf es in iiblicber Weise gewascben und die Abfallf liissigkeit 
durcb "den dafur vorgesehenen AuslaB abgefuhrt werden kann. 

Zwei Ausfubrungsformen und welt ere Einzelheiten der Erf indung 
geben aus der anliegenden Zeichnung beispielsweise und schematisch 
hervor • 

Fig* 1 1st eine schema tische Querschnittsdarstellung eines er- 
f Indungs gemaBen Fliissigkeitsf liters, gezeigt wahrend 
eines Auswaschvorgange s • 
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Fig. 2 gibt eine ahnliche Ansicht des gleichen Filters wie 
Fig, 1 wieder , und zwar waiirend des Fil terns. 

Fig. 5 zeigt in ahnlicher Ansicht wie Fig. 1 eine andere Aus- 
fiihrungsf orm der Erfindung wahrend des Filterns. 

Der durch die Figuren 1 und 2 dargestellte Filter umf afit einen 
Behalter 1 mit einem ventilgeregelten Eohf liissigkeitseinlaB E v 
einem. ventilgeregelten EinlaB W fur die Waschf liissigkeit , einem 
ventilgeregelten Anlafi F fiir die gereinigte Fliissigkeit und einem 
ebenfalls ventilgeregelten AuslaB W fiir die Abfallf liissigkeit. 

Eine Oliarge aus einem Filtermedium in Partikelf orm wird in einer 
dafiir im Behalter 1 vorgeselienen Kammer untergebracht , und zwar 
in dem Eaum innerhalb desselben, der zwischen dem unteren Stutz- 
sieb 5 und dem oberen Haltesieb 2 liegt . Diese Charge ist unter- 
schiedlicli mit A, B und C bezeichnet , je nach ihrem physikali- 
schen Zustand zum jeweiligen Zeitpunkt. 

Der Ausdruck "Sieb" , wie er hier gebracht wird, soli irgendeine 
porose oder dur chl 6 che r t e Sperre bezeichnen, welche die Partikel 
des Filterbetts nicht passieren konnen , wahrend die zu f ilternde 
Fliissigkeit frei hindurchstromen kann. Solche Siebe sind an sich 
bekannt und konnen beispielsweise aus Textil- oder Metallgewebe , 
ge sinter ten porosen Feststoff en, willkurlich angeordneten Faser- 
schichten oder Gefiigen bzw. Fart ike In von geeigneter Grofie und 
spezif ischem Gewicht bestehen. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich,wird wahrend des Euckwas chens eine 
Saule A aus den Filterpartikeln in f liis s i gke i t s ahnl & chem Zustand 
durch auf wart s s t r omende Waschf liissigkeit gehalten, die durch den 
dafiir verge sehenen Einlafi W eintritt, das Stiitzsieb 3 und dann 
die Saule A passiert, worauf sie durch das Eegelventil 4 und 
den AuslaB W f fiir die unreine Fliissigkeit austritt. 

In der Praxis miBt die f luidisierte Partikel saule A etwa das 
sine inhalbf ache der Hohe H des ruhenden Partikelbetts , wie auch 
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Pig. 1 und 2 zeigen, d.h. des Bettes, das sicb durcb die Schwer- 
kraft auf dem Stiitzsieb 3 bilden wurde , wenn die gesamte Pliis- 



si 



Nacb Durcbfiinrung des Was cnvor gange s konnen der EinlaB ¥ fur 
die Was clif liis s igkeit und das Ventil 4 gescblossen werden, worauf 
der EinlaB R fur die Rohfluss igkeit xtnd der AuslaB J 1 fur die 
reine Pliissigkeit geoffnet werden konnen. Die robe Pliissigkeit 
kann dann mit geniigend PI i eBge s cbwindigke it und Druck in den 
Raum unterhalb des Stxitzsiebes 3 eintreten, lam das Part ikelbett 
A zu beben , bis es das Haltesieb 2 trifft, worauf die Part ike 1 
rascb nacb unten driicken , bis eine Stufe erreicbt ist, in welcher 
die Gescnwindigkeit der Aufwartsstromung durcb den Widerstand 
des suspendierten zusammengedriickten Bettes so sehr reduziert 
wird, daB keine Part ike 1 mebr geboben und in das Sett hineinge- 
preBt werden. Die iibrigen Part ike 1 bleiben in f liis sigke its abn- 
licbem Zustand in einer SSule, die sicb nach unten bis zum 
unteren Stiitzsieb 3 erstreckt. Diese Situation ist in Pig. 2 
veranscnaulicbt , wo das suspendierte arbeitende Bett mit B be- 
zeichnet ist , wanrend die iibrigen Part ike 1 die Bezeiohnung 0 
tragen, und man siebt, daB dazwischen eine Zone liegt, die rela- 
tiv frei von Partikeln ist. 



Da das Pilterbett B abzuf iltrierende St off e ansammelt , nimmt 
die Stromungsgescbwindigkeit ab (vorausgesetzt , daB Robfliissig- 
keit unter konstantem Druck zugefiihrt wird) , und die Hone der 
verflttssigten Partikelsaule 0 nimmt stufenweise ab. In der Tat 
die Hone der Saule 0 reoht genau zu jeder Zeit • die Stro- 

an und bildet ein sicheres jto&sdiehen fur 
der fiuckwascJaung, Bei automat is oh. betrie- 

ein optisch oder enderweitig 




unt 



i v*.«« ***** vljlv Hoke 
Haufigkeit der Riickwaschungen 
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Die Tats ache, daB das Filterbett zwangslauf ig in der Auf wart s- 
richtung angehalten wird, ermoglicht die Anwendung von relativ 
hohem Druck in der zuflieBenden Rohf liissigkeit. Wenn beispiels- 
weise Wasser gefiltert wird und das Filtermeditua Sand ist, so 
kann ein Druck von ungef ahr 1,4 at angewandt warden, um eine 
anf angliche Filtrierge s chwindigke it von 12 gpm/sq. Ft/min "bis 
28 gpm/sq. f t/min der Querschnittsf lache des Filterbettes je 
nach der GroBe der Sandpartikel zu erreichen. 

Wenn der Fliissigkeitszuf luB unterbunden wird, verliert das schwe 
bende Bett semne tragende Kraft und beginnt sich zu zersetzen, 
und zwar vom Boden nach oben, zuerst langsam, dann mit zunehmen- 
der Geschwindigkeit, bis der verbleibende Teil in sich zusammen- 
fallt und mit groBer Turbulenz absinkt unter Zuriicklassung eines 
groBen Teiles des aufgenommenen Riickstandes. Wird dann der Druck 
wieder hergestellt , so steigt das ganze Filterbett wieder nach 
oben und wirkt wie ein Kolben, der die riickstandhaltige Fliissig- 
keit austreibt. Ein -erneutes Fallen des Bettes lafit eine weitere 
Menge Riickstand zuriick, und bei Wasser wurde gefunden, daB 8 bis 
10 Arbeit sgange ausreichen, urn ein Sandbett vollig fiir einen 
neuen Einsatz zu reinigen. Diese Art des auf und ab gerichteten 
Zyklus kann daher fur das RuckwaSchen benutzt werden . Alternativ 
kann nach einem ersten Senken des Bettes Was chf liis s igke i t mit 
solcher Ge s chwindigke i t aufgegeben werden, urn das Bett bis zum 
wirksamen Maximum iron etwa 1 1/2 mal seiner Hohe im Ruhezustand 
zu expandieren (siehe Fig. 1), und diese Geschwindigkeit kann 
belbehalten werden, bis das Bett fur den nachsten ProzeB rein 
genug ist, genau wie es bei einem normal en Abstromf ilter ge- 
schieht • 

Fig* 5 zeigt eine andere Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei 
auf dae untere Stutzsieb verzichtet wurde und die rohe und die 
Waschfltfssiglceit nach untea bis Aafre an den Boden des Behalters 
gefiihrt warden. In der Praxis sind geeignete Hilfsmittel vorge- 
sehen , um die AufetrSrageeohwindigkeit iiber den gesamten Bereich 
der aufstrSmenden Fliiasigkeit zu egalisieren. 
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Bel dieser Form ergibt sicb eine geringere Gesamthobe des Be- 
baltergef aBes im.Vergleicb zu ahnlicben Pi Item gemafi ' den Pi- 
guren 1 iffld 2. 

Bei Ver sucben , die zu der Erf indung fiihrt en, wurde ein Modell 
gebaut , das aus U eineE^ unci 1,5 B 

Hohe best and, mit oberen und unteren Sieben von 80 Maschenweite 
Mit einer ruhenden Sandsaule von ca. 1 m Hohe und einem Ein- 
trittsdruck von ca. 1 ,4 at in zuf lieBendem ungere inigt em Wasser 
wurde f olgerichtig eine Pilterbettdicke von ca.-6(> cm erreicht , 
und die Dur chs at zr e sul t at e waren wie oben erwahnt. \ 

Wenn das Piltern f ortgesetzt wird, bis das Pilterbett stark mit 
Riickstanden versetzt ist, bleibt das Bett in der Schwebe , auch 
wenn die Wasserzufuhr unterbunden wird. Dies beriiht auf einer 
kittenden Wirkung der abf dl t r ier t.en J art ike 1 , die in Zusammen- 
wirken mit ^em- Arbeit s zu einer Aufwolbung des Bettes zwi- 

schen den umgebenden Wanden des engen Filters fiihrt. Eine ge- 
wisse Aufwolbwirkung bei beladenem Bett lafit sich in Pilter- 
betten erwarten, bei denen der Abstand zwi schen den Wanden klei- 
ner oder nur wenig grofier als die Tiefe des Pilterbetts 1st, 
Man kann daher bei Behaltern, in denen mit Aufwolbung gerechnet 
werden muB, dieses Bestreben dadurcli verhindern, daB man eine 
oder mebrere Plussigkeitsdiisen innerbalb des Bettes vorsieht 
oder an einem oder mehreren Punkten an der Peripherie des Be- 
baiters , durch welcbe P lus s i gke i t s s t r abl en in das Bett gelei- 

■ 

tet werden , wodurch alle Auf wolbungen im Bett zerstort werden 
und die Zersetzung des letzteren vor Begirta der Auswaschung 
eingeleitet wird. 

Die Pliissigkeitsstrahlen konnen auch wahrend des Auswaschens 
auf rechterhalten werden, urn eine starker e Durchwirbeiung der 
Par t ike 1 und damit eine rascbere Reinigung zu erzielen. Die 
Strahlen konnen auch in ihr em Volumen so proportioniert sein, 
daB durch sie die gesamte Auswaschf lussigkeit zuge fiihrt wird, 
in welcbem Pall nur die Rohflussigkeit in der in Pig. 3 gezeig- 
ten Art zum Boden des Bebalters geleitet wird. 



009639/0484 

• ; - ; ORDINAL 



Wenn einer oder mehrere Flussigkeitsstrahlen eingesetzt warden, 
um Jede in einem ruckstandhaltigen Bett vorhandene Aufwolbung 
zu zerstoren, 1st es erf orderlich , ein eigenes Aus 1 aB vent i 1 
fur die so e inge sprit z t e Flussigkeit vorzusehen, da der Abf luB- 
. auslaB bei der Vorbereitung des Eiickwaschens geschlos sen wird, 
ebenso das Ventil 4 und das Einstromventil R,wahrend das 
Haupt ventil fur die Waschf lussigkeit bei W noch niolit of fen ist, 

Ein regelj_barer Hilf sauslaB kann zu diesem Zweck unterhalb des 
unteren Siebes angeordnet sein, wie bei 5 in den Figuren 1 mid 
2 und bei 6 in Fig* 3 gezeigt . Im letzteren Falle kann die Off- 
nung in der Behalterwand mit einem ge eigne ten Sieb versehen 
sein, urn den Austritt irgendwe Icher Bettpartikel zu verhindern. 

Es sex be sonde rs darauf hinge wie sen, daB die Anwendung hohen 
Druckes beim erf indungsgemaBen Arbeit en nicht obligatorlsch ist. 
Wenn sich das Bett einmal gehildet hat, kann der Druck auf 
1 1/2 oder 2 lb/sq.in. (je nach der PartikelgroBe des Bettes) 
reduziert und die Filtrierung bei diesem oder einem beliebigen 
hoheren Druck f ortgesetzt werden. 

Der Fachmann kann erkennen, daB die erf indungs gemaB e Vorrichtung 
im Gebrauch nicht auf die Filtrierung fliissiger Medien wie 
Wasser , Petroleum, Getranke , Industrie lb sungen u. dgl. be- 
schrankt ist , sonde rn auch zur Filtrierung stromender Case wie 
Luft verwendet werden kann, so lange die einzelnen das Bett 
bildenden Par t ike 1 ein solches spez. Gewicht und eine derartige 
GroBe aufweisen, daB sie im auf warts gerichteten Strom eines 
Gases f luidisiert und nachher gegen das obere Haltesieb ge- 
preBt werden konnen, um ein Filterbett geeigneter Dicke zu 
bilden , unter der Voraussetzung, daB das einstromende Gas keine 
klebenden Beimengungen aufweist , die die Bettpartikel zusammen- 
backen und deren Auseinanderf alien und Absinken zum Z we eke der 
Seinigung verhindern wurden. So konnen z.B. Staubpartikel in 
trockener Luft oder einem trockenen Gas durch ein Bett aus 
Sagespanen geeigneter GroBe, leichten Kunststoff en oder der- 

* 

feleichen gefiltert werden. > /' 

V 
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Wenn eine . besonders schnelle Reinigung des Eilterbettes erf or- 
derlich ist, konnen Scball- Oder Ultras cballscbwingungen ver- 
wendet werden, die mit Hilf e eines im-Inneren der verf liissigten 
Saule oder in einer Oder mebreren der JBehalterwande untergebrach- 
ten Umwaridlungsger at e s oder von Umwandlern in die f luidisierten 
Bettpartikel eingeftthrt werden. Solche Umwandler konnen von der 
bekannten Art sein,. wie sie fur die Reinigung von Gegenstanden 
durcb Eintaucben in eine Eliissigkeit verwendet werden, in welcher 
Scball- -oder Ultraschallschwingungen erzeugt werden. 

Es konnen ?aueb ein oder mebrere Strahlen der W aaebf liissi gke it 
oder eines komprimierten Gases wie jz.*a. .Luft zugefiibrt werden, 
urn wahrend des Was.chvorgange s eine bobe lurbulenz :in der Eliissig- 
keitssaule barvorzurufen. 

Um wahrend (des Waaebvorganges jede Verunreinigung des *>beren 
Halibesiebes durcb ?s£hmutzige Was cbf liiss igkeit zu -verbindern , 
konnen Spiilmittel e-lngesetzt werden, wel<che zusatalicb ein Ab- 
wartsstromen der gereinigten FlUs sigkeit dureh das Saltesieb 
wahrend des Waschvorganges ermoglicben. 

Die Ausdrucke "Eammer" und ••Behalter" sind bier in weitem Sinn 
zu verstehen. In den Zeicbnungen ist ein Bebalter als geschlosse- 
nes GefaB mit verschiedenen Eliissigkeitsein- und -auslassen in 
Form von ventilgeregelten Rohren sdargestellt , aber in erfin- 
dungsgemaflen Eiltera von grpBerem MaBstab, wie sie bei der Trink- 
wasserftiltrierung in Stadten oder dergleichen verwendet werden, 
hat deder Bebalter die Eorm eines oben offenen Reservoirs, von 
welchem das f iltrierte Wasser duroh Uberlauf-Entwasserungs- 
anlagen oder dergleichen herabstromt, und jede Eiltermedium 
enthaltende Kammer kann durch den unteren Teil des Reservoirs 
unterhalb eines darin angebrachten Haltesiebes gebildet werden. 
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1) Aufetromf liter, bestehend aus einem Behalter mit einem darin 
befindlichen, aus kornigen Part ike In bestehenden Filterbett, 
dem das zu filternde Medium in der Richtung Ton unten nach 
oben mit einem derartigen Druck und einer derartigen Ge- 
schwindigkeit zugeleitet wird, daB die Filterpartikel in 
einen f lussigkeitsahnlichen Zustand versetzt werden, gekenn- 
zeichnet durcb mindestens ein oberhalb des Pilterbettes 

(A, B, 0) vorgesehenes Haltesieb (2), oberhalb dessen sich 
der AuslaB (P) fur das von den abzuf iltrierenden Stoffen 
getrennte Medium bef indet. 

2) Filter nach Anspruch 1, gekennzeichnet durcb ein zusatzliches , 
unterhalb des Pilterbettes (A, B, 0) angeordnetes Stiitzsieb 



3) Filter nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Zutrittsleitung (R) fiir das zu filtrierende Medium 
unterhalb des Stutzsiebes (3) miindet . 

40 Filter nach den Anspruchen 1 und 2 - 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zutrittsleitung (R) fiir das zu filternde Medium im 
Filter inner en abwarts gegen den Boden gefuhrt ist. 

5) Filter nach den Anspruchen 1-4, gekennzeichnet durch we- 
nigstens eine Fltissigkeitsduse zur Zuleitung eines Fliissig- 

• keitsstrahles zum Aufbrechen oder Umruhren des f luidisierten 
Filterbett es. 

6) Filter nach den Anspruchen 1-5, gekennzeichnet durch eine 
. regelbare Austrittsoffnung (5, 6) fur zur Zerstorung des 

f luidisierten Bettes eingefuhrte Hilfsf liissigkeit. 
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7) Filter nach den Anspruchen 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens eines der Siebe (2, 3) aus einem Textilf aser-, 
Kunststoff- Oder Metallgewebe , einem gesinterten, porosen 
Feststoffkorper Oder dergleichen besteht. 

■ . - - ' 

8) Filter nacli deii Anspriicken 1 - ?> gekennzeichnet durch eine . 
Einriolifcuiig fur die Einbringung von Scball- Oder TJltrascball- 
s ckwingungen in den Inhalt des Behalters* 

9) Yerf ahren zmbl Betrieb des Filters nach. den Anspruclien 1-8, 
dadurch gekennzeichnet , daB auch : die Ruckwaschung des mit 
abfiltrierten Stoffen durchsetzten Filterbettes mit reinen 
Flussigkeiten oder G-asen unter Fluidisierung des Filterbettes 
durchgefuhrt wird. 

10) Filter zur Ausfuhrung des Verf ahr ens nach. Anspruch 9) » 
dadurch gekennzeichnet , daB die Zuf uhrleitung riir das 
Waschmedium unterhalb des Stiitzsiebes (3) miindet. 

11) Filter zur Ausfuhrung des Verf ahrens nach. Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Zuf luBleitung (W) fur das 
Waschmedium im Inner en des Filters abwarts gegen dessen 
Boden gefuhrt ist. 

- - -l! . 

_ ■ ■ * 

12) Filter zur Ausfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 9 und 
nach den Anspruchen 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die dffnung fiir die Austrittsleitung (W) fiir das 
Waschmedium unterhalb des Siebes (2) befindet. 

13) Filter nach den Anspruchen 1 - 8 und 10 - 12, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Leitungen (E, F, W, W* ) ventilge- 
regelt sind. 
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